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Panorama Nacional — Desastres Socioambientais

Uso de IA em Estudos de Suscetibilidade a
Deslizamentos de Terra

Sistema de Alerta Antecipado de Inundacoes -
Alagamentos Urbanos de Alta Resolucao Espacial
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Brazil's drought disasters
1991 - 2024
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Brazil's landslide disasters
1991 - 2024
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Uso de IA em Estudos de Suscetibilidade
a Deslizamentos de Terra
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19 de fevereiro de 2023
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i A cadeia de
T montanhas
- faz as nuvens ,‘/‘”'-\
Esses cinco fatores d(] ChUVCI = \{
juntos se “encontraram” N
em cima do litoral norte subirem e se
de SP, concentrando as .
nuvens em um sé ponto con'centrarem j‘);
no litoral e

o Baixa pressdo 0 Frente fria o Ventos quentes

Nuvens com Cadeia de
muita dgua montanhas

Fonte: Giovanni Dolif - Cemaden
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Mapeamento da suscetibilidade a
deslizamentos de terra

Existéncia de um inventario de alta resolucdo de
97.742 amostras de deslizamentos de terra
coletadas durante o evento de Sao Sebastido em
fevereiro de 2023 (Coelho et al, 2024);

Marques-Carvalho et al. (2024) aplicou

modelagem com IA para identificar a distribuicao

espacial das ocorréncias de deslizamentos em Sao

Sebastido (SP)

> variaveis: declividade, elevacdo, curvatura do
Perfil, posicdo relativa da declividade,
orientacdo, indice de rugosidade do Terreno,
uso e cobertura do Solo, geomorfologia,
precipitacdo, distancia aos corpos d'agua,
litologia, pedologia, entre outras
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Mapa de suscetibilidade a
deslizamentos de terra

gerado pelo método Ve low L oy high
p ro p OS to Moderate [l Landslide occurred in 2023
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1:170,000

Marques-Carvalho et al. (2025)
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Sistema de Alerta Antecipado de
Inundacoes/Alagamentos Urbanos de
Alta Resolucao Espacial
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Componentes técnicos Componentes Nao-técnicos

Preparacao
para
responder

Deteccao Divulgacdo e
e Previsao comunicacdo de
Monitoramento

Conhecimento
do
Risco

Response

capabilities
alertas

Foco do pds-doc

Fonte: UNDRR (2017)
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*Desenvolver um protétipo conceitual
para um sistema de alerta antecipado
de inundacoes/alagamento de alta
resolucao (espacial e temporal).

*Este sistema é projetado para
identificar pontos criticos ou zonas de
inundacao.

Metodologia

Acoplamento:
« Aprendizado de mdaquina, dados plu e flu, registros de eventos e
previsao por radar
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Observagdo da chuva -
R Previsao
* Intervalode 10 min de
* 1 km de resolucdo 1hafrente
SRR ARG |00 ) A > chuva
espacial
E « Dados de chuva (plu) E
‘: * Dados nivel dos rios (flu) ’
E 1 * Registros de eventos E
E E * Manchas de inundacdo/alagamento E
F & : Previsdo
< '&W‘ ; local
---------- > ‘ké‘ SLELEILELLE 2 L &
)
| Radar de Salesopolis Geoespacializagdo da Aplicagao de algoritmos Previsdo de Aviso de
chuva de IA para previsdo de inundag¢bes/alagamentos inundag¢oes/alagamentos
inundag¢bes/alagamentos para horizontes a cada para horizonte de até 60

10 min (até 60 min) min
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Rocha-Filho et al. (2026)
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Score type

NSE - Gauge
NSE - Radar

KGE - Gauge
KGE - Radar

RMSE (m) - Gauge
RMSE (m) - Radar

CPU-time (s) - Gauge
CPU-time (s) - Radar
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LinearSVR XGBRegressor
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Proximos passos
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Rotulagem de eventos;

Mapa da extensdo das inundacbes com base em
registros de inundacoes/alagamentos;

Aplicacao de nowcasting;

2360
09z

Alertas locais e pontuais;
Aberto a colaboracoes.
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46.60 46.50 46.40
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Obrigado!

eltescobar@gmail.com | elton.escobar@cemaden.gov.br
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